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I- Etude de filtres passe-bas et passe-haut
On réalise les deux circuits suivants avec R = 50 kQ et C = 3,2 nF.
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1. Déterminer les fonctions de transfert des deux montages /| =

2. Quel est le comportement limite de ces deux montages en HF (haute fréquence) et en BF (basse fréquence) ? Vérifier le
résultat a partir de la fonction de transfert.
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Tracer les diagrammes de Bode asymptotiques pour ces deux circuits. On précisera pour chacun d’eux, la nature du filtre, et
la pulsation de coupure a -3dB. Vérifier que la pulsation de coupure est la méme pour les deux filtres et s’exprime par
1/ RC . On calculera numériquement la fréquence de coupure. Pour la suite, on admettra qu’elle se confond avec f;.

4. On applique a I'entrée de chacun des deux filtres le signal u(t). Expliciter pour chacun le signal de sortie.

N

On applique a I'entrée chacun des deux filtres le signal v(t). Expliciter pour chacun le signal de sortie. On le mettra sous la
forme d’une somme infinie sur n entier impair, en explicitant chaque terme en fonction de n. On calculera les valeurs
numeériques pour les trois premiers termes.

A- Filtres (extrait du concours d’admission 97 a 'Ecole de I’Air)

. . . i
On se propose d’étudier différents filtres en électronique.
Dans tout le probléme, la représentation complexe d’un signal sinusoidal e(t) sera notée e.
Les diagrammes demandés dans le probléme seront tracés directement sur fa copie.

Les circuits étudiés seront considérés en sortie ouverte.

On dispose d’un générateur BF (basse fréquence). On utilisera deux tensions u(t) et v(t), toutes deux de fréquence f, = 1000 Hz
(période T = 1 ms), et de valeurs extrémes + U avec U = 2 V, définies par -

* u(t) est sinusoidale d’amplitude U =2V, u(t) = U sin(27gf0t)

[y(t)=+Usi 1 €l0; T, /12
W()=-Usi t €1, 12;1,]

¢ v(t) est un signal créneau impair de valeurs extrémes +U,

- On montre et on admettra que la fonction v(t) admet la décomposition en série de Fourier suivante -

| 41 1
W(=U. ;{sm(zgfor) + gsin(zn(sfo )) + ésm(z (5 f)0)+.. } vt > %sin(Z;r(nfo ))
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